
:תקציר
. ע� אנזימי� מקובעי� Air-liftבעבודה הנוכחית תוכנ� והופעל ריאקטור מסוג  

:במסגרת העבודה בוצעו שלושה ניסויי�

.ניסוי לבדיקת התרחשות התגובה בתצורת האנזימי� המקובעי�1.

ניסוי  הפעלת המערכת ע� סחרור במערכת משאבת בועות2.

. ניסוי בחינת הקינטיקה של התגובה בעזרת עקרונות מעבר חו�3.
יש לשפר את . נמצא כי התגובה מתרחשת בקצב הנמו� מהקצב התיאורטי

נית� להערי� את . משאבת הבועות על מנת שתיצור סחרור נוזלי�  הדרוש לניסוי

אול� יש ליצור בידוד משופר , קינטיקה של התגובה בעזרת שיקולי מעבר חו�

.של המערכת על מנת לקבל תוצאות מדויקות

:מבוא
:אנזימטיתתגובה 

מזרז ) b-D-glucose:oxygen 1-oxidoreductase, EC1.1.3.4 (אוקסידז גלוקוז

-D-glucono-1,5   לקבלת b-D-glucose  של האוקסידציהאת תגובת 

lactone ומי חמצ�(hydrogen peroxide)

:תגובת טיטרציה
.מעקב אחרי היוצרות התוצר בוצע על ידי טיטרציה של מי חמצ�

:מטרת הפרויקט

 ע� אנזימי� מקובעי� ובחינת קינטיקה Air-liftתכנו� ובניית ריאקטור מסוג  

.שלל התגובה בו

:מערכת הניסוי
ריאקטור ומשאבת בועות: המערכת כוללת

:אנזי� וקיבועו

Acrylamide/bis-acrylamide 19:1 ל'גקיבוע נעשה ב

מחלי� חו� ע� אנזימי� מקובעי�
מדידת חו� .  קביעת הקינטיקה של הריאקציה על ידי מדידת חו� התגובה

איסו" נתוני� בוצע בעזרת תוכנת . תגובה חושב משיקולי מעבר חו�
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: תוצאות
בדיקת נוכחות התגובה

וריכוז ,  units 10000כמות האנזימי� , ml 200הריאקציה נבחנה ב כלי בנפח 

.  כתלות בזמ�ml 10 בדגימה בנפח המולי�באיור מוצג מספר . 0.1Mסובסטרט 
אול� בקצב הנחו� , נראה כי כמות התוצר עולה ע� הזמ�  והתגובה מתרחשת

.מהער� התיאורטי

בדיקת קינטיקה של התגובה בעזרת מודל מעבר חו�
.  פריסטלטית בועות ליצירת סחרור שימשה משאבה קולונתבמערכת זו במקו� 

 12500  כמות האנזי�  . 0.05M  ריכוז סובסטרט  . ml 800 –נפח ריאקטור 

units .הקינטיקה נבחנה על ידי שיקולי חו� תגובה ועל ידי טיטרציה

:מסקנות
יש להקטי�  , א� זאת. לריאקטור שתוכנ� ונבנה יתרונות רבי� בשימוש באנזימי� מקובעי�

.  לזרימה על מנת לקבל ספיקות גבוהות יותרההתנגדוייתאת 
יש לבודד תרמית  , א� זאת. בחינת הקינטיקה של התגובה משקולי מעבר חו� נמצאה אפשרית

.את המערכת על מנת לקבל תוצאות מדויקות של חו� התגובה
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עבור  אנזימי�  מקובעי�Air-liftתכנו� ובניה של ריא קטור 
 סימו�וא ב לינה  איזקוב ה יוליה 

פנ חסיר  ג ד  " מנחה  ד 
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כניסה לריאקטור

יציאה מהריאקטור

יציאה מהמעיל

כניסה למעיל

0=++ reactorjacketreaction qqq
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הטמפרטורות בריאקטור ובמעיל כתלות בזמ�

כמות החו� בריאקטור ובמעיל כתלות בזמ�

)מטיטרציה ( כמות התוצר בריאקטור כתלות בזמ�
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